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Forfarande vid brannare, jSaite en kombinerad brannare ooh 
kylare 



FSreliggande uppfinning hanfor sig till ett fSrfarande vid 
brannare, jSmte en kombinerad brannare och kylare. 

Narmare bestamt hanfSr sig uppfinningen till ett forfarande 
for att minska materialslitage vid drift av brannare fdr 
uppvarmning av en ugn. Brannaren kan vara en gasbrannare 
eller oljebrannare eller f astbranslebrannare. 

Nedan exemplif ieras uppfinningen med en kombinerad gasbranna- 
re och kylare. 

For uppvarmning av ugnar anvands ofta gasbrannare. En sadan 
brannare bestar vasentligen av en gaskalla, varifran gas leds 
genom ett rounstycke dar den antands till att bilda en laga. 
De vid forbranningen bildade, mycket varma, gaserna leds 
genom ett innerror med oppen botten. Innerroret omsluts av 
ett ytterrSr med sluten botten, sa att ett slutet rdrsystem 
bildas. Avgaserna leds ut genom ytterrorets Ovre del. R&rsy- 
stemet placeras inne i ugnens uppvSrmda volym, och bidrar dar 
till uppvarmningen genom att det vid „f6rbranningen uppkomna 
varmet 6verf6rs till ugnens uppvarmda volym framst genom 
varmest raining. 



Genom att rorsystemets inre volym inte star i kontakt med 
ugnens uppvarmda volym kommer aldrig den forbranda gasen 
eller dess forbranningsprodukter i kontakt med de produkter 
som onskas uppvarmas i ugnen. 

Ett exempel pa en typisk arbetstemperatur for en sadan ugn ar 
500 - lioo °C. 



Nar val den i ugnen uppvarmda produkten ar klar att tas ut ur 
ugnen tar det naturligtvis en vasentlig tid fdr ugnen, dess 
uppvarmda volym och den uppvarmda produkten att svalna till 
en temperatur dar de gSr att hantera utan specialverktyg. For 
att fa avkylningsprocessen av ugnen att g£ snabbare pumpas 
kalluft ofta in i innerroret, f6r aktiv nedkylning av ugnens 
uppvarmda volym genom overforing av det i ugnens uppvarmda 
volym lagrade varmet till den kalla luften via ytterrSret. 

Gasbrannarens ytterrSr kallas under denna typ av drift for 
"kylf inger" . Kylluften leds sSledes genom samma rorsystem som 
ingar i gasbrannaren, under det att gas- och branslef 15det 
stangs, och ett luf ttillf 16de istallet eppnas, ifran vilket 
kylluften strdmmar genom rtirsystemet. Kylluf tflddet ar ofta 
mycket stort - Ett exempel pa en typisk genomstromning av 
kylluf t vid kylning av ugnen ar 100m 3 /h. 

Det forekommer aven att anordningen endast anvands som kyl- 
f inger . 

Eftersom kylluftens temperatur naturligtvis ar mycket lagre 
Sn atmosfarens inuti ugnens uppvarmda volym, och eftersom 
kylluften inte kommunicerar direkt med denna atmosfar, upp- 
st&r kraftiga materialspanningar i de delar av rfcrsystemet 
vilka utgbr barriaren mellan kylluften och ugnens uppvarmda 
volym- Dessa spanningar ar sa kraftiga att de medfSr vasent- 
liga mekaniska spanningar i fogarna mellan de av rSrsystemets 
olika delar som utgSr namnda barriar. 

Enligt kand teknik leds kylluften genom det inre rbret, vil- 
ket mynnar i det med ugnens inneslutna volym i direkt kontakt 
staende yttre rSret, genom vilket kylluften strdmmar vidare 



och ut ur rarsystemet. I det omr&de d£r kylluften strommar ut 
ur det inre raret, vander och &terstrammar genom den del av 
det yttre rdrets volym som inte upptas av det inre r5rets 
volym, ar kyleffekten relativt stark. DSrfar Sr pafrestning- 
arna pa materialet till fdljd av de kraftiga temperaturgradi- 
enterna som farekommer i det yttre rSrets material vasentliga 
i detta omrade, och det yttre r6rets bottenkonstruktion Sr 
speciellt utsatt. Ofta bestar denna bottenkonstruktion av en 
i det yttre raret mekaniskt fast infest bottenplatta. Oavsett 
infSstningstyp, sasom svetsning, gSngning, etc., blir materi- 
alslitaget patagligt i skarven mellan denna bottenplatta och 
det yttre r6rets mantelyta saint av cykliskt varierande last 
som leder till termisk utmattning. 

Det har presenterats andra forslag till ldsningar pa dessa 
problem. Ett exempel pa ett sadant lasningsforslag Sr att 
konstruera den yttre bottenplatten med en vSlvd form, far att 
pa sa satt mer effektivt uppta de materialspSnningar som 
palaggs konstruktionen genom temperaturgradienterna som fare- 
kommer vid kylf ingerdrift . 

Emellertid har inget av de presenterade forslagen lett till 
en effektiv 16sning av problemet. Fortfarande maste det yttre 
raret och/eller bottenplattan utbytas relativt ofta, med 
onodigt haga underhSllskostnader som foljd. 

Det skulle darfar vara onskvSrt att finna en bottenkonstruk- 
tion far det yttre roret som minimerade materialslitaget till 
foljd av temperaturgradienterna som farekommer i denna kon- 
struktion, och som darigenom minskade underhallskraven pa 
gasbrannaren och akade dess livsiangd. 



FSreliggande uppfinning tillhandahaller en sSdan fSrbattrad 
bottenkonstruktion fCr ett yttre ror pa en s&dan gasbrannare, 
genom att infdra en inre bottenyta, vilken placeras pa ett 
avstand fran den yttre rdrytan, och mot vilken den genom- 
strommande kylluften tvingas att vanda tillbaka och str5mma 
ut genom det yttre r5ret, och salunda aldrig strSmmar direkt 
an mot fogen mellan den yttre rorytan och det yttre rGrets 
mantelyta. 

Forutom att Ska livslangden pa gasbrannare, loser uppfinning- 
en samtidigt ett problem med materialvalet till sjalva gas- 
•brannarens rorsystem. I manga tiliampningar 6nskar man anvan- 
da ett ferritiskt material, sasom till exempel FeCrAl, istal- 
let f5r ett austenitiskt material, sasom till exempel NiCr. 
FeCrAl Sr etrt bSttre material ur oxidations- och korrosions- 
synpunkt , 

Anledningen till detta ar att exempelvis FeCrAl battre hante- 
rar den uppkolning av materialet som uppkommer till foljd av 
skillnaderna i kolpotential mellan materialet och ugnens 
inneslutna volym. Sa ar exempelvis fallet vid drift av bran- 
nare av sa kallad SER-typ. Daremot ar det inte mSjligt att 
konstruera en gasbrannare enligt nuvarande teknik i ett fer- 
ritiskt material, pa grund av de till foljd av de narvarande 
temperaturgradienterna uppkomna materialspanningarna . Genom 
foreliggande uppf innings minskade tempera turgradientinducera- 
de materiallaster kan ferritiska material anvandas istailet 
fSr austenitiska vid tillverkning av gasbrannare. 

FSreliggande uppfinning h&nfor sig salunda till ett fSrfaran- 
de vid drift av en Brannare och/eller kylare, dar gaser 
bringas strSmma genom ett inre ror, ut i ett yttre rSr som 
omsluter det inre roret och tillbaka genom den del av det 



yttre rSrets volym som inte upptas av det inre rorets volym, 
och utmarks av att en inre bottenplatta, placerad inuti det 
yttre roret, ar placerad pa avstand if ran det yttre rorets 
slutna botten, och tvingar de, genom det inre roret och ut i 
det yttre roret strdmmande, gaserna att i sin stromning vanda 
tillbaka och ut mellan det yttre roret och det inre roret, 
varigenom en termiskt isolerande gasficka bringas uppsta 
mellan gasen och det yttre rorets botten. 

Vidare hanf6r sig fdreliggande uppfinning till en kombinerad 
gasbrannare och kylare av det slag och med de sardrag som 
anges i patentkravet 8. 



Nedan beskrivs uppfinningen narmare, del vis i samband med pa 

bifogade ritningar visade utf oringsexempel av uppfinningen, 
dar 

fig. 1 ar en oversiktsvy av en ugn med gasbrannare; 
- fig. 2 ar en sidovy av gasbrannarens brannarr6r/kylf inger; 

fig. 3 ar en sidovy av gasbrannarens nedre del jamte en 
projicerad vy fran undersidan av gasbrannaren 

fig. 4 ar en sidovy av den nedre delen av en annan gasbran- 
nare, jamte en projicerad vy fran undersidan av gasbrannaren. 

1 Fig. l visas en Sversikt ever en ugn 1, uppvarmd av en 
kombinerad gasbrannare och kylare 3 enligt uppfinningen. Fig. 

2 visar en sidovy av namnda kombinerade gasbrannare och kyla- 
re. Ognens inneslutna volym 2 tillfors varmeenergi fran gas- 
brannaren 3, och varms pa sa vis upp. varmeenergin fran gas- 
brannaren 3 everfors till ugnens inneslutna volym 2 framst 
genom varmest raining, aven om konvektion och ledning ocksa 
bidrar till uppvarmningen av ugnens uppvarmda volym. 



6 

Gas fr&n en extern gaskealla antands i ett brSnnarhuvud 4, och 
de heta, gasformiga restprodukterna frkn f orbranningen strom- 
mar in i gasbrannarens inre ror 7 och tillbaka ut genom den 
volym 6 som bildas mellan gasbrannarens inre rbrs 7 ytteryta 
5 och det yttre r5rets 5 inneryta. 

Saledes kommer aldrig gasens f orbrSnningsprodukter att komma 
i kontakt med ugnens inneslutna volym 2. 

w Sasom antyds ovan ar det aven brukligt att anvSnda kalluft i 
samma rSrsystem i kylningssyf te. I detta fall kallas gasbrSn- 
naren 3 istallet kylfinger. Saledes kommer, i det fall brSn- 
naren 3 anvands som kylfinger, inte heller den kalla luften 
som strSmmar genom konstruktionen att komma i kontakt med 

75 ugnens inneslutna volym 2. 

Fig. 3 visar gasbrannarens 3 nedre del. Som kan ses i figuren 
ar en cirkulMr inre bottenyta 8 placerad pa avstand ovanfor 
det yttre rorets 5 bottenplatta 9. En insatsanordning 10 
20 definierar avst&ndet mellan den inre bottenytan 8 och det 
yttre rSrets 5 bottenplatta 9- Insatsanordningen 10 kan vara 
rorformad eller ha vilken annan lamplig geometrisk form som 
heist. Det £r fSrdelaktigt om insatsanordningen har lag v£r- 
meledningsf ormaga och minsta m5jliga tvarsnitt. 

25 

Genom att den inre bottenplattan 8 har en diameter som inte 
fullt motsvarar det yttre rdrets 5 innerdiameter bildas en 
Sppen spalt 11 mellan den inre bottenplattan 8 och det yttre 
rorets 5 inneryta. Denna spalt sakerstaller att de material- 
jo rorelser som kommer till st&nd p& grund av de temperaturgra- 
dienter som f6rekommer vid drift inte orsakar mekanisk skada 
p& materialet, och sSrskilt infastningen av bottenplattan 9 i 
rfcrsystemet . 



Pa grund av avstandet mellan den inre bottenplattan 8 och det 
yttre rorets 5 bottenplatta 9 uppkommer en isolerande luft- 
spalt 12 dem emellan. Gaserna sora strdmmar ut ur det inre 
r6ret 7 och tillbaka i volymen mellan det inre 7 och det 
yttre rSret 5, kommer att hejdas av den inre bottenplattans 8 
ovanyta, varvid den paverkan som temperaturskillnaden, som 
f6religger mellan ugnens inneslutna volym 2 och de genom 
gasbrSnnaren 3 strdmmande gaserna, kommer att ha pk volymen 
under den inre bottenplattan 8 v£sentligen minskas. Detta 
medfSr fttljaktligen att uppvSrmningen respektive nedkylningen 
av det yttre rorets 5 bottenkonstruktion 9 vasentligen mins- 
kar. Detta f&r ± sin tur till fdljd att materialslitaget pa 
grund av varmegradientinducerade materialspanningar vasentli- 
gen minskar, och att livslSngden f6r det yttre rorets 5 bot- 
tenkonstruktion 9 foljaktligen vasentligen okar. 

OvanpS den inre bottenplattan 8 finns en korsformad distans 
13, vilken har till uppgift att dels definiera avstandet 
mellan den inre bottenplattan 8 och det inre rorets 7 neder- 
kant, dels att jamnt fordela de ur det inre rdret 7 utstrdm- 
mande gaserna. Det inre roret 7 vilar ovanp& distansen 13. 
Det Mr viktigt att inse att denna konstruktion kan vara vil- 
ken som heist som uppnir atminstone det ena av dessa bada 
syften. 



Distansen 13 kan ocksa saknas, varvid namnda syften inte 
uppn&s • 

Det skall vidare inses att, beroende pa konstruktion av res- 
terande gasbrannare och under f orutsattning att antingen den 
inre bottenplattan 8 och den cirkulara insatsanordningen 10 
eller insatsanordningen 10 och det yttre rorets 5 bottenkon- 



• 
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struktion 9 eller bada dessa kombinationer vilar ldst ovanpa 
varandra, kan insatsanordningen 10, den inre bottenplattan 9, 
den eventuella distansen 13 och det inre roret 7 vara meka- 
niskt hopfogade med hjalp av svetsning, inspanning, gangning 
eller annan IMmplig teknik. Delarna kan alternativt vila lost 
ovanpa varandra. 

Fig, 4 visar en liknande vy som Fig. 3 r men en annan mbjlig 
utfSringsform av uppf inningen . I denna utf oringsf orm anvands 
ett konvektions- och stralningsreducerande isoleringsmaterial 
14 istallet for den cirkulara insatsanordningen 10. Isole- 
ringsmaterialet medfSr en annu battre isolering av det yttre 
roret s 5 bottenkonstruktion 9, med annu langre livslangd som 
foljd. Dessutom definierar isoleringsmaterialet 14 avstSndet 
mellan det yttre rorets 5 bottenkonstruktions 9 5vre yta och 
den inre bottenplattans 8 undre yta, och uppbar aven den inre 
bottenplattans 9 tyngd. 

Naturligtvis ar det aven mojligt att anvanda ett isolerings- 
material 14 i kombination med en insatsanordning 10, f5r att 
pa sa satt 6ka barigheten i konstruktionen . 

Ett lampligt isoleringsmaterial far f6religgande tillampning 
£r exempelvis aluminiumsilikatf iber . 

Insatsanordningen kan vara metallisk eller keramisk eller av 
annat lampligt material. 

Det ar uppenbart att fSreliggande uppfinning loser de inled- 
so ningsvis nSmnda problemen. 



15 



20 



25 



Ovan har ett antal utf 5ringsf ormer beskrivits. Det £r emel- 
lertid uppenbart att detaljutf ormningen av ingSende komponen- 
ter kan varieras, 

FSreliggande uppfinning skall dSrfor inte anses begrSnsad 
till de ovan angivna utf oringsf ormerna, utan kan varieras 
inom dess av bifogade patentkrav angivna ram. 
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PATENTKRAV 



1. Fbrfarande vid drift av en brannare och/eller kylare (3), 
dar gaser bringas stromma genom ett inre r6r (7), ut i ett 
yttre rdr (5) som omsluter det inre rdret (7) och tillbaka 
genom den del av det yttre rSrets (5) volym som inte upptas 
av det inre rorets (7) volym, kannetecknat av att 
en inre bottenplatta <8), placerad inuti det yttre rdret (5), 
bringas att placeras pa avstand if ran det yttre r6rets (5) 
slutna botten (9), varigenom de genom det inre roret (7) och 
ut i det yttre roret (5) strommande gaserna att vanda till- 
baka ut mellan det yttre roret (5) och det inre rdret (7), 
varigenom en gasficka (12) bringas uppsta mellan det yttre 
rorets (5) botten (9) och namnda bottenplatta (8) . 

2. FSrfarande enligt krav 1, kannetecknat av att 
de genomstrommande gaserna bringas vara antingen heta fdr- 
branningsprodukter fran f orbranningsgas eller kylluft- 

3. Forfarande enligt krav 2, kannetecknat avatt 
ett isoleringsmaterial (14) bringas uppta volymen mellan den 
inre bottenplattan (8) och det yttre rSrets (5) botten (9) . 

4. F6rfarande enligt krav 2 eller krav 3, kanne- 
tecknat av att fSr det fall inget isoleringsmaterial 
anvands, eller i det fall isoleringsmaterialet (14) i sig 
inte ar tillrackligt barande for att bringa den inre botten- 
plattans (8) barighet att vara tillrackligt hSg, en insatsan- 
ordning (10) ar placerad mellan det yttre r6rets (5) botten 
(9) och den inre bottenplattan (8) fdr att bringa barigheten 
hos den inre bottenplattan (8) att aka. 



5. FSrfarande enligt krav 4;kannetecknat av att 
insatsanordningen (10) bringas vara mekaniskt fastad vid det 
yttre rSrets (5) botten (9) . 



6. FSrfarande enligt krav 4, k&nnetecknat av att 
den inre bottenplattan (8) bringas vara mekaniskt fSstad vid 
insatsanordningen (10) . 

7. Forfarande enligt nagot av kraven 1 till 6, k a n n e - 

tecknat av att r$rsystemet bringas vara utf5rt i FeC- 
rAl. 

8. Brannare och/eller kylare (3), innefattande ett inre rOr 

(7) och ett yttre ror (5) som omsluter det inre rSret (7) och 
har en sluten botten, dar gaser ar avsedda att strdmma genom 
det inre roret (7) och tillbaka genom den del av det yttre 
rorets (5) volym som inte upptas av det inre roret s (7) vo- 
lym, kannetecknad av att en inre bottenplatta 

(8) ar placerad inuti det yttre rGret (5) pa avstand ifr£n 
det yttre rarets (5) slutna botten (9) och mellan det yttre 
rdrets slutna botten och det inre rdrets mynning. 

9- Brannare och/eller kylare enligt krav 8, k a n n e - 
tecknad av att gasbrannaren Mr anordnad att genom- 
strommas av gaser som antingen Mr heta f drbranningsprodukter 
fran f orbranningsgas eller ar kylluft, 

10. Brrannare och/eller kylare enligt krav 9, k a n n e - 
tecknad av att ett isoleringsmaterial (14) upptar 
volymen mellan den inre bottenplattan (8) och det yttre rd- 
rets (5) botten (9) . 



12 



11. Brannare och/eller kylare enligt krav 9 eller krav 10, 
f5r det fall inget isoleringsmaterial anvands, eller f6r det 
fall isoleringsmaterialet (14) i sig inte ar tillrackligt 
barande f6r att bringa den inre bottenplattans (8) barighet 
att vara tillrSckligt hog, kannetecknad av att 
en insatsanordning (10) ar placerad mellan det yttre rSrets 
(5) botten (9) och den inre bottenplattan. (8) fdr att 6ka 
barigheten hos den inre bottenplattan (8). 

12. Brannare och/eller kylare enligt krav 11, k a n n e - 
tecknad av att insat sanordningen (10) ar mekaniskt 
fSstad vid det yttre r6rets (5) botten(9). 

13. Brannare och/eller kylare enligt krav 11, k a n n e - 
tecknad av att den inre bottenplattan (8) ar mekaniskt 
fMstad vid insatsanordningen (10) . 

14. Brannare och/eller kylare enligt nagot av kraven 8 till 

13, kannetecknad av att rSrsystemet ar utfort i 
FeCrAl . 



Sammandrag 



IMII 



F5rfarande vid drift av en brSnnare " och/eller kylare (3), dar 
gaser bringas strSrnma genom ett inre r6r (7), ut i ett yttre 
ror (5) som omsluter det inre rbret (7) och tillbaka genom 
den del av det yttre rorets (5) volym som inte upptas av det 
inre rorets (7) volym, 

Uppfinningen utmarkes av, att en inre bottenplatta (8), pla- 
cerad inuti det yttre rttret (5) , bringas att placeras pa 
avstSnd ifran det yttre rorets (5) slutna botten (9), varige- 
nom de genom det inre roret (7) och ut i det yttre rSret (5) 
strdmmande gaserna att vSnda tillbaka ut mellan det yttre 
roret (5) och det inre rdret (7), varigenom en gasficka (12) 
bringas uppsta mellan det yttre rorets (5) botten (9) och 
nSmnda bottenplatta (8) . 

Uppfinningen hSnfor aven till en kombinerad gasbrStnnare och 
kylare. 



Figur 2 onskas publicerad. 
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